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INFORMATIONS NORMES - DIRECTIVES ATEX

| ) DEFINITIONS

Atmosphére explosible
Atrmosphére susceptible de devenir explosive par suite des conditions locales et Exemple de substances inflammable formant

apérationnelles une atmosphére explosive avec I'air
Zaz Wapeurs Foussidres
Atmospheére explosive gazeuse Méthane Sulfure de carbone Aluminium
Mélange avec I'air, dans les conditions atmosphériques, d'air et de substances Butane Aleool ethylique Amidan
Fropane Coyde d'éthyléne Careales

inflarmmables sous forme de gaz, vapeurs, brouillards ou poussieres dans leguel,
aprés inflarmmation, la combustion se propage a 'ensemble du mélange non
brilé.

Hydrogéne Acétane Charban

Atmosphére a risques d'explosion
Pour déclencher une explosion gui peut se transmettre & 'environnement trois o
conditions doivent &tre réunis ; 1

- 'oaygene de l'air (carburant) (1) *

- une substance inflammahble (combustible) (2 PavVidhVas

- une source d'inflammation (3). ‘

Explosivité d'un mélange

Pour étre en présence d'une atmosphére explosive, le meélange de l'oxygene de 'air
et des substances inflammables doit 8tre explosif (ni trop pauvre, ni trop riche en
combustible)
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Inflammation d'un meélange

. N { . s . . ) lemperaure Foint Tempersture  LIELSE
L'explosion d'une atmosphere explosive est entrainee par I'apport d'une ~ d'ébulition déclair  d'auto-inflammation  en®
source dinflarmmmation suffisante tel gue : arc electrigue, étincelle ou Benzéne + 80° - IoE +498* 1.3-79
glévation de ternpérature, décharge electrostatique, flamme, foudre. Ammoniac -1 C Gaz +650° C 15 - 28
La source dinflammation doit avoir une énergie minimale ou une Méthane L1612 C Gaz +E05° B LT
ternperature suffisante. Butine 0° C Gaz +387°C  18.84

e i p— : , Ethanc +7a4* C +12° O +363° C 33«19
ik et i Ll - y - Kerosine __ +4°C___ 43C___ +2i0°C__ 07-5

. Lirmite Supérieure d'Explosivite d'un gaz ou d'une vapeur dans l'air : . o e
SUHETE 3 LT 0 H : Gaz-ol FI75°C +700120°C  4250/280° C 0 -
= concentration maximale dans le mélange au-dessous de laguelle il F e pyr— FEROT C T
peut étre enflammeé. TR = : -
tethanol +64.7¢ e +385° C 6.7 - 36
LIE : Limite Inférieure d'Explosivité d'une substance inflammahle = Propane 23°C Ve Li-0
concentration minimale dans le mélange au-dessus de laguelle il peut Toluene 0T o pa P SO P Y
étre enflammeé. (Gaz nat, -162° C +4670° C
Fugl +140° C +220° (0.5 -4
Dans le cas des vapeurs, la termpérature du liguide inflammahle doit tre Sulfure de carbone +102° G
suffisante pour émettre assez de vapeur. Ether éthylique #170° C
: = o 5 Acétylane +305° C
Energie minimale d'inflammation Ethyléne T
d o pare 5 24 & . Acélone +235° G
EMI : Quantite d'energie minimale pour provaguer l'inflammation.
Hydrogéne +260° C
Température dinflammation (auto-inflammation) Oxyde de carbone FBOS°C

Ces volurs extrodes de “Les Méompes explosifs de FINRS" sont domdes & ttre gt
Tempeérature minimale d'une surface chaude a laguelle l'inflammation
d'une subhstance inflammahble sous forme de gaz ou de wapeur avec |'air
peut se produire.

Point eclair d’un liquide

Temperature minimale a parir de laguelle un liguide inflammable émet
suffisamment de vapeur pour farmer avec 'air un meélange inflarmmahble. 2/10



INFORMATIONS NORMES - DIRECTIVES ATEX

Il) SUBDIVISION DE GAZ

La dangerosité d'un mélange avec l'air dépend de sa concentration en
substance inflammahble et de ses caractéristigues propres. s sont classes
suivant leur niveau de dangerosité (deux classements).

» Groupe

ﬂlm Libellé Subdivision Gaz représentatifs EMI {pJ) IEMS {mm)
I Mines I Méthane 300 1.14
_ & Propane 240 092
I il I Ethyléne 70 0.65
o Ic Acétylane 17 0.37
i G Hydrogéne 17 029
Bl : energie minimale dinflammation ! 1BWS : interstice experimental de sécurité
Subdiision des gaz mp:‘ St.E‘E:. :;:L i fipsen P
A D Propane, butane, benzéne, acétone, alcool,
méthyda, kérosdne, mazout, naphta de pétrole
B . Ethyldne, athylather, butadidne
[ A Acdyliene
[ B Hydrogéne
il CLASSES DE TEMPERATURE },”— 450 280 230 200 165 135 100
4 . \‘»., = _,‘-" 300 260 215 180 160 120 85
ng substances peuvept s'enﬂammer a4 des températures CENELEC T! T2 T3 T4 TS Te
gg‘fr?greer:;iz.eljlus la température est faible, plus la substance est NEC = A Tie  TiA  Tic = TS
' T2 TIB T2 T3B TID T4A  Té

Les matériels destinés & &tre utilisés dans une atmosphére
explosive sont classés en fonction de la termpérature maximale de
surface (ThE).

Mota ; pour ke malénied decinque 0 ervelafbe antidéflagronde les oz of s vopoors sont olosses
suteant Finderstice expdrmentole manmale de sécunté (IEMS) en subdision ABC Lo noame
MNEC 500 fobd v clastament par groupe.
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V) MODE DE PROTECTION DES MATERIELS ELECTRIQUES EN
ATMOSPHERE EXPLOSIVE GAZEUSE

» Normes CEVCENELEC et MEC

La norme EM 80014 {régles générales) spécifie les régles
genérales de construction, d'essai et de marguage du materiel
electrique, des entrées de cahles, des composants destinés a
étre utilisés dans des atmosphéres explosibles sous forme de
gaz, vapeurs ou brouillards. Differents modes de protection
faisant appel 4 des concepts padiculiers peuvent &tre mis en
ceuvre pour la fabrication du matériel electrigque. lls sont décrit
dans des normes (EM 500145 a EN 50039 qgui complétent ou
modifient la norme EM 5001 4.

En présence de poussiere combustible, la protection peut étre
assurée par I'etancheité aux poussieres et des mesures
permettant de limiter les termpératures de surface.

* Indice de protection

L'étancheite des enveloppes est souvent reguise. L'indice
indique le degré de protection contre les corps solides

{1er chiffre de 0 a B) et contre les liguides (2e chiffre de 0 & 8).
FPour la protection contre les chocs électriques 1a norme MNFC
20030 {CEl 536) definit quatre classes. La narme

EM 50014 reguiert, pour tous les matériels au moing un
element de raccordement pour le conducteur de protection ou
de liaison éguipotentielle des masses.
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Atmosphéres explosibles | o Zont
i {(Gaz - vapaur) ' non classée
'
. contact avec yne
~ atmosphére enplosive

||

= REMDL IMPOSSIBLE

* par surprednn mntems far | “p"
MEC 23516

whov vmerson (hade o™ NFC 23515

g * par encopsuloge “m”NFC 13528

L
-5
———= HENDI IMPOSSBLE
- = por séqundé cupmenide (lgne e e,
— distorce dans Fow e MFC 23519
wjeT o par sbenvind intmstgue T INFC 23520

== REMDL IMPOSSBLE

11 ,;ﬁ:-lr = par emeighbe ontidéflagronte “d”
WFC 23518 joint - LEMLE, (opencement)

| o s plken -

WFC 2351 7 (éouffernent)

Correspondance NEMA 250 et normes IP (CEI}

MEMA | IP 10
MEMA 2 Pl
MEMA IR, IP 14
MEMA5-12-12K IP 52
MEM&, 3-35-13 IP 54
MEMS, -4 IP 5&
MEMA &-6F IF &

Made : Le WEMA 250 prend en considérotion fe conditions envirernarmentales
(fravd, vesbeur, cormcgron) & kit risques par ropbort au chocs médanigues, 5 ke
correspondance MEMA vers 1P ost possble, Nimverse e Test pos, Jes fests of
cssas front diftrents. Mational Eleaincal Monufociumers Assooation (U5 4 jf 10



Santiago Escoin Homs

INFORMATIONS NORMES - DIRECTIVES ATEX

V') LES DIRECTIVES EUROPEENNES

= La directive 1999/92/CE (DIRECTIVE UTILISATEUR)

Son objectif est d'ameéliorer la protection en matiere de seécurité et de santé des
travailleurs exposés au risgque d'atmospheres explosives. Elle précise les mesures
technigques et organisationnelles de protection a prendre ainsi que les documents
relatifs a4 la protection. Les risques d'explosion devront 8tre éviter et les emplacements
dangereux devront 8tre classés en zone.

- Classification des zones a risgques dexplosion ; elle s'effectue sous la responsahilité
du chef d'etablissement .

— Haute Moyenne et faible Tres faible Improbable

Durée de présence = 1000 heures/an 10 =< heures par an < 1000 1 < heures par an < 10 <1 heurelan
 Définitions En{:]ac:e mar;Gf.l une Emplace mant;u une Enplaca;ant uu;a Emplacement non
atmoesphére explosive atmosphére explosive atmosphére explosive dangereux
est présente en est susceptible de se n'est pas susceptible de
permanence ou présenter s prasenter en
pendant de longues occasionnellemant en fonctionnement normal ou,
périodes ou fréquemment  fonctionnement normal si elle se présente nédanmoins,

n'est gque de courte durée

{foncionnement anormal

prévisible)
Gaz et vapeurs 2]
MLl o g Zone 0 Zone 1 Zone 2. bl el  CENELEC/CEI
Poussiéres Zona 20 Zone 21 Zone 22 Hors zones
Zone 0 Zone 1 Zone 2 NEG 500 (LsA)
v R L Classe | Gaz
Division 1 Division 1 Division 2 NEC 505 (USA)

Classe | Gaz
Classa || Poussiére
Classe |l Fibres 5; 10
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» La directive 94/9/CE (DIRECTIVE CONSTRUCTEUR)
Elle définie la classification du matériel suivant le degré de protection. Elle s'appligue aux

appareils et systemes.

mines

Catégories
d'appareils

M1

¥

Substances
inflammables

Methanes
Poussiéres
Méethanes
Poussiégres

Gaz, Vapeurs
Brouillard s
Poussiéres

Gaz, Vapeurs
Brouillard s
Poussiéres

Gaz, Vapeurs
Brouillard s
Poussiéres

Niveaux
de protection

Trés haut niveau

Haut niveau

Trés haut niveau

Haut niveau

Mormal

Protections Comparaison avec

défauts pratique actuelle et CEI

2 moyens de protections

ou 2 defauts indépendants Slpes

1 moyen de protection Groupe |

fonctionnement normal

2 moyens de protections glll-l{:;lap:}lgzu

ou 2 défauts indépendants (Poussidres)

1 moyen de protection GW“F'E i

Dérangement usuel et fréquent  Zl(gaz)Z21
(Poussieres)
Groupe Il

Niveau de protection requis Z2(gazyZ22
(Poussiares)

La directive précise la procédure d'évaluation de conformité & mettre en oeuvre suivant des
rmodules en fonction de la catégorie de matériel.

» Attestation d'examan CE de type

Sont appelés "composant " les piéces qui sont essentielles au fonctionnement sdr des
appareils et des systémes de protection, mais qui n'ont pas de fonction autonome.

Le matériel électrique doit &tre conforme a un type ayvant obtenu, auprés d'un organisme un
cedificat de conformité aux normes edropéennes. Ce cedificat est &tahli lorsgque le matériel a
satisfait aux régles de construction, aux vérifications et épreuves prescrites par les normes
relatives au mode de protection choisi.
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 Marquage CE

[l est spécifié par la directive 94/CE

catégorie d 'appareil (groupe |-11)

" catégorie dappareils (1-2-3)

C€ 008|1 Il 2 GD

L type d'atmosphére (G-0)
EEx d IlIC T6

; classe de température - T1 3 TG ou =xe "G

n® anganisme [LGE)

mode de protection ‘

(2-d-ia)
subdivizion des gaz
(A - 1B - 1)
arganisme de partic ula rité
certification du produit X - U
nurners ¥ précaution d'utilisation
du e rtificat U : certification de composant
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V1) MATERIEL POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES
= Installations en atmospheres explosibles gazeuses

Quatre criteres doivent étre respectés en atmosphere explosible gazeuse

1) Catégorie de matériel, défini suivant le degré de protection contre Matériels pouvant stre instaliés an & Cofégories sutorisdes
les explosions
71 Groupe de gaz et subdivision Zhns L

1G

Zona 1

31 Classe de ternpéerature 2G

1G
4) Température ambiante d'utilisation :ESCOIN a etendu |a plage Zona 2 oG
définie par la norme -20°C=Te=40"C) o

3 -40°C=Te=60"C).
= Installations en atmospheres explosibles poussieres
Quatre criteres doivent étre respectés en atmosphere explosible poussieres

13 Caténorie de matériel, défini suivant le degré de protection contre les explosions

2 Etancheité du materiel Matériels pouvant &tre installés en : Catégories autorisées Etanchéité nécessaire
21 Température de surface Zone 20 1D IPEX
1D IPEX
4 Température ambiante d'utilisation Zone 21 20 -

ESCOIN a étendu la plage définie

par la narme Poussieres e Ll
{-20°C=Te=40°C) & {-40°C=Te=60°C), Zone 22 GOmiCincos 2D IPEX
Poussiéres isolantes 3D IP5X
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= Les solhtions proposées

FPour satisfaire aux exingences industrielles, ESCOIN met en ceuvre les modes de protection "e" (EM 50019 sécurité augmentee),
"d" (EM 50018 enveloppe antidéflagrante) et'i* (EM 50020 sécurité intrinseque).

Mode de protection par enveloppe antideflagrante "d ™
St~ Le boitier (fenveloppe) doit contenir I'explosion, garantir gque l'inflammation ne peut se transmettre et présenter en tout
= === | npointune température inférieure a la temperature d'auto inflammation des gaz et vapeurs environnants.

4 . La gualite du joint {cylindrique, plan, fileté), la longueur du joint et de l'interstice sont fonction du wolume interne libre
de I'enveloppe et du gaz classe en subdivision (suivant CEMELEC) ou en groupe (suivant MEC) ;  leurs valeurs
rendent impossible la propagation de linflammation & 'atmosphére considéree.

— Mode de protection par securité augmentee "a"
‘ e ' Ce mode de protection est parfaiternent applicable a des boltiers de raccordement. Il consiste a rendre impossible

toute apparition accidentelle d'une source  d'inflammation (arc électrique, échauffernent) grace a l'utilisation de
ratériel isolant de haute qualité, au dimensionnement des lignes de fuite et distance dans 'air, a8 la gualité des
raccordements électriques. Il est & noter que ce mode de protection convient pour toute subdivision de gaz ou de
YAPBUIS.

il
R

: Maode de protection “de”
! O Combinaison des modes de protection par enveloppe antideflagrante et securite augmentee "de”.
T I [l existe differentes solutions pour adapter le materiel aux conditions d'installation :

L'ensemble des bornes de connexion des eléments chauffants et les équipements de mesure sont montés dans un
boltier antideflagrant. Le raccordement electrique se fait dans un bottier a securite augmentee.

‘ L'ensemble des bornes des élements est disposé dans un hoitier 3 sécurité augmentée. L'éguipement de contrdle
e——l de termpérature, d'un type cedifie, est monté dans un boitier auxiliaire de type d.

a=rn

L'ensemble du rmatériel utilisable en atmosphére explosive fabrigué et commercialisé par ESCOIN fait I'ohjet de cedificats de conformite
ou de composant. En outre, il est conforme a la nouvelle directive européenne ATEX. 0/10
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» Entrée de cables

Dans toute [a mesure du possible, il faut utiliser les cahles
et les accessoires de fagon a ce qu'ils ne soient pas
exposes aux dommages mecanigques, aux influences
corrosives od chimigues, ainsi qu'aux effets de [a chaleur.
Lorsgque le risgue existe, il convient de prendre les
mesures gui s'imposent et sélectionner les cahles
appropries (cahles armés a isolant minéral, a section
renforcée pour limiter le courant admissible). || convient de
connaitre les modes et prescriptions d'installation gui
different suivant les pays. Sauf indication contraire, la
selection des PE est faite pour du cahle non armé.
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