INFORMACION NORMAS - DIRECTIVAS ATEX

| YDEFINICIONES

Atmésfera explosiva

Atmosfera que puede convertirse en explosiva debido a circunstancias locales y
de funcionamiento.

Atmosfera de gas explosivo

Mezcla con el aire, en condiciones atmosféricas, de aire y sustancias inflamables
en forma de gas, vapor, niebla o polvo en el que después de la ignicion, la
combustion se propaga a la totalidad de la mezcla no quemada.

Atmésfera potencialmente explosiva
Para desencadenar una explosion que puede ser transmitida al medio ambiente
se deben cumplir tres condiciones:

- el oxigeno en el aire (combustible) (1)

- una sustancia inflamable (combustible) (2)

- una fuente de ignicién (3)

Mezcla explosiva

Para estar en la presencia de una atmosfera explosiva, la mezcla de sustancias

inflamables y de oxigeno debe ser (combustible o demasiado pobre o demasiado
rica) explosiva
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Ejemplo de sustancias inflamables que forman una
atméoésfera explosiva con el aire

Gas Humos Polvo
Metano Sulfuro de Carbono Aluminio
Butano Alcohol Etilico Almidon
Propano Oxido de Etileno Cereales

Hidrogeno Acetona Carbon
1 )
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La inflamacion de una mezcla

La explosion de una atmdsfera explosiva esta impulsado por la adicion
de una fuente de ignicion suficiente como: arco eléctrico, chispa o
aumento de temperatura, descargas electrostaticas, incendio, rayo.

La fuente de ignicidon debe tener una energia minima o temperatura
suficiente.

Limite de explosion de una mezcla

Limite Explosivo Superior de un gas o vapor en el aire =
concentracidon maxima en la mezcla por debajo del cual puede ser
encendido.

Limite inferior de explosividad de una sustancia inflamable =
concentracidon mas baja en la mezcla por encima del cual puede ser
encendido.

En el caso de vapor, la temperatura del liquido inflamable debe ser
suficiente para emitir vapor.

La energia minima de ignicion
Cantidad minima de energia para provocar la ignicion
Temperatura de ignicion (auto-ignicion)

La temperatura minima de una superficie caliente a la que se puede
producir la ignicidon de una sustancia inflamable en forma de gas o vapor
con el aire.

Punto de inflamacidén de un liguido

La temperatura minima a la cual un liquido inflamable emite suficiente
vapor para formar con la mezcla de aire inflamable.
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DD cconuitcion iimmaniiasd | aoenicion. - aX
Benceno +80°C -2 C +498° C 13-79
Amoniaco - 33" C Gaz +650° C 15-28
Metano - 1617 C Gaz. +595° C 5-15
Butano i gl @ Gaz +287° C 1.8 - 84
Etanol 784 C +12° C +363° C 33-19
Queroseno +40° C “13° C +210° C 07-5
Gasdleo FI75°C 70/ 20° C +250/280° 06
Hidrogeno -2757° C +500° C +560° ( 4-75
Metanol +64.7° C ° ¢ +385°C 67-36
Propano -42.3* C +470° C 2.2 - 10
Tolueno +1 10° C 4° +480° C 1.2 - 7.1
Gas nat. 162° C +H70° C

Gasolina +140° C +220° C 05 -4
Sulfuro de carbono +102" C

El éter etilico 170" C

Acetileno +300" C

Etileno +425" C

Acetona +2330" C

Hidrégeno +580" C

Monoxido de carbono +505"C

Estos valores de "Explosivo Mezclas INRS" se dan sélo para informacion.
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Il) FRACCIONAMIENTO DE GAS
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El peligro de una mezcla con aire depende de su concentracion de sustancia
inflamable y sus propias caracteristicas. Se clasifican de acuerdo a su nivel de

peligro (dos clasificaciones).

$Grupo Grupo Redaccion  Subdivision Gases representantes  EMI (uJ) IEMS (mm)
I Minas I Metano 300 1.14
Ilﬁ. Propano 240 082
I industras ne Etileno 70 0.65
% lc Acetileno 17 0.37
superfcie lnc Hidrégeno 17 029

EMI ; energia minima de ignicién / IBMS: brecha de seguridad experimental

Propano, butano, benceno, acetona, alcohol,

metilo, queroseno, fuel oil, nafta de petroleo

Etileno, éter etilico, butadieno

*Subdivision de gas Gpe CEI Cl. & Gpe
CENELEC CA & USA Gases representantes
A, D
1B C
C A Acetileno
NC B Hidrogeno

lil) CLASES DE TEMPERATURA

Las sustancias se pueden encender a diferentes temperaturas.
Cuanto mayor sea la temperatura, mas peligrosa es la
sustancia.

Los materiales para uso en atmosferas explosivas se
clasifican de acuerdo a la temperatura superficial maxima
(TMS).

L 450 280 230 200 165 135 100
] i &

. 300 260 215 180 160 120 85
CENELEC T/ 12 T3 4 IS Té
NEC Tl T2A r2C T34 T3C T4 3

T2 T8 120 T3B TiD T44 6

Nota: Para los materiales eléctricos a prueba de llamas los gases y vapores se clasifican de acuerdo
a la méxima distancia de seguridad experimental (SIAA) en ABC subdivision. La norma NEC 500
establece un grupo de clasificacion.
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IV) MODO DE PROTECCION DE MATERIAL ELECTRICO
ATMOSFERA EXPLOSIVA DE GAS

» Normas CEI/CENELEC i

La norma EN 50014 (reglas generales) especifica los reglas
generales para la construccion, ensayo y marcado de
material eléctrico, entradas de cables, componentes para uso
en atmédsferas explosivas en forma de gases, vapores o
nieblas. Diferentes modos de proteccion que utilizan
conceptos especificos se pueden implementar para la
fabricacion de equipos eléctricos. Se describen en las normas
(EN 50015 a EN 50039) para completar o modificar la norma
EN 50014.

En presencia de polvo inflamable, la proteccion puede ser
asegurada por la hermeticidad del polvo y de medidas para
reducir la temperatura de la superficie.

* Grado de proteccion

Frecuentemente es necesario el sellado de los envoltorios. El
indice indica el grado de proteccion contra objetos sdlidos
(primero digitos de 0 a 6) y en contra de los liquidos (segundo
digito del 0 al 8). Para la proteccion contra descargas
eléctricas la norma NFC 20030 (IEC 536) define cuatro
clases. La norma EN 50014 requiere, para todo el equipo al
menos un elemento de conexidn para el conductor de
yroteccion o de compensacion de potencial de las masas.

Atmdésferas explosivas | . NZona
{gas - vapor) segura

Y

contacto con una
atmosfera peligrosa .

= REGISTRO IMPOSIBLE

E-;";‘I‘_] * Por la presion intema (aire...)"p”
NFC 23516

m * Por inmersion (aceite) “o” NFC 23515

Y t—o— " Porencapsulacion ‘m”NFC 23526

= REGISTRO IMPOSIBLE

i * [ * Por una mayor sequridad (de fuga,
distancia de seguridad) NFC3519

Existencia de la fuente de ignicion

M e o Por sequridad intrinseca NFC 23520

—

Y

= REGISTRO IMPOSIBLE
{ i = lr * Por envolvente antideflagrante “d”
NFC 23518 junta - LE.M.S. (atascos)
* Por llenado de polvo “q"
NFC 23517 (asfixia)

Nota: Para los materiales

Correspondencia NEMA 250 pomeasnes IP (CEI)

NEMA | P10
MNEMA 2 Pl
MNEMA IR IP 14
NEMAS-12-12K  IP52
NEMA, 3-35-13 P 54
MNEMA 4-4X IP 56
MNEMA &-6P P &F

Nota: NEMA 250 tiene en cuenta las condiciones ambientales (frio, vapor,
corrosion) y los riesgos en relacion a los golpes mecanicos. Si es posible la
correspondencia NEMA a IP, lo contrario no lo es, las pruebas y los ensayos son
diferentes. National Electrical Manufacturers Association (US)
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V) DIRECTIVAS EUROPEAS

 La Directiva 1999/92/CE (DIRECTIVA USUARIO)

Su objetivo es mejorar la seguridad y salud de los trabajadores expuestos a riesgos
de atmdsferas explosivas. Se especifican las medidas técnicas y organizativas de
proteccion que deben adoptarse y documentos relacionados con la proteccion. Los
riesgos de explosion tienen que estar y las areas peligrosas tienen que estar
clasificadas en zona.

- Clasificacion de las areas con riesgo de explosion: se efectuan bajo la
responsabilidad del jefe del establecimiento.

- Alto Media y baja Muy débil Improbable

Duracion de la estancia = 1000 horas / afio 10 <horasporaiio < 1000 1 < horas poraiio < 10 < 1 hora/ afio
Definiciones Lugar en el que una Lugar en el que una Lugar en el que una Emplazamiento
atmosfera explosiva atmosfera explosiva atmosfera explosiva no peligroso
esta presente es probable que no es probable
continuamente o ocurra que ocurra en el
durante largos periodos de ocasionalmente en funcionamiento normal
tiempo o con frecuencia el funcionamiento normal pero, si ocurre, sera

s0lo a corta durada

{funcionamiento anormal

previsible)
Gases y vapores Zona 0 Zona 1 Zona 2 Zonas exteriores
A 2 ona CENELEC/CEI
Polvo Zoha 20 Zona 21 Zona 22 Zonas exteriores
Zona 0 Zona 1 Zona 2 NEC 505 (USA)
Clase | Gas
Division 1 Division 1 Division 2 NEC 505 (USA)
Clase | Gas
Polvo Clase Il

Fibras de Clase |lI 5,1' 10
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« La directiva 94/9/CE (DIRECTIVA CONSTRUCTOR)
Se define la clasificacion de los materiales de acuerdo con el grado de proteccion. Se aplica
a los dispositivos y sistemas.
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Categorias de sustancias Niveles de Protecciones La comparacion con la
electrodomésticos  inflamables proteccion defectuosas practica actual y CEI
minas M1 Metano Nivel muy alto 2 medios de proteccion o Grupo 1
Polvo v 2 defectos independientes
M2 Metano Nivel alto 1 medio de proteccién o Grupo 1
Polvo 2 defectos independientes
1 Gas, Vapores . L. Grupo Il Z0
Nieblas Nivel muy alto 2 medios de proteccién o 2 (gas) 220
polvo defectos independientes (Polvo)
: ﬁiaesb,IZ: pores Nivel alto 1 proteccién media erupo 121
Perturbacién comun y frecuente (gas) 7221
polvo (Polvo)
3 Gas, Vapores Grupo Il ZI
Nieblas Normal Nivel de proteccion requerido (gas) 7221
polvo (Polvo)

La directiva especifica el procedimiento de evaluacion de la conformidad para aplicar los
siguientes modulos en funcidn de la categoria de los equipos.

= Certificado de examen CE de tipo

Se llaman partes "componentes” que son esenciales para el funcionamiento seguro de los
equipos y sistemas de proteccion, pero no tienen funcién independiente.

El equipo eléctrico debe ajustarse a un tipo habiendo obtenido, alrededor de un organismo
un certificado de cumplimiento con las normas europeas. Se establece este certificado
cuando el material cumple con los requisitos de construccion, auditorias y ensayos de las
normas para el modo de proteccidn seleccionados. 6/10
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» Marcado CE

Esta especificado en la Directiva 94/9/CE

categoria del dispositivo (grupo L.11)

| Y e— categoria del dispositivo (1-2-3)

q 008|1@ Il 2 GD

‘ tipo de ambiente (G-D)

N° organismo (LCIE)

EEx d IlIC T6
S

clase de temperatura - T1 a T6 0 xxx °C

modo de proteccidn

(e-d-ia)
subdivision de gas
(1A - 1IB - 1IC)
organismo de peculiaridad del
certificacion producto X - U
numero de X: tenga cuidado
certificado U: certificacién de componentes
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V1) EQUIPO PARA AMBIENTES EXPLOSIVOS

* Instalaciones en atmdsferas de gas explosivas

Cuatro criterios deben cumplirse en atmdsfera de gas explosiva

1) Categoria de material definido de acuerdo con el grado de

ot ) Materiales que se pueden instalar en: Categorias autorizadas
proteccidn contra explosiones
L Zona 0
2) Grupo Gas y subdivision e L
1G
Zona 1
3) Clase de temperatura 2G
16
4) Temperatura de funcionamiento:ESCOIN ampli6 el rango Zona 2 25
definido por la norma (-20°C <Te <40°C)
a (-40°C <Te <60 ° C). G

= Instalaciones en atmadsferas explosivas de polvo
Cuatro criterios deben cumplirse en la atmodsfera de polvo explosivo

1) Categoria de material definido de acuerdo con el grado de proteccion contra explosiones

2) Sellado de equipo Los materiales que se pueden instalar en: categorias autorizadas sellado necesario
3) Temperatura de la superficie Zona 20 1D IPEX
_ _ 1D IPEX
Temperatura de funcionamiento: Zona 221 20 1Pex
ESCOIN amplié el rango definido 1D e

por la norma vo conduct

(-20°C <Te <40°C) a (-40°C <Te <60 ° C) Zona 222 polvo conductor 2D IPEX
polvo aislante 3D IPSX
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*Soluciones propuestas

Para satisfacer las necesidades de la industria, Escoin implementa el modo de proteccion "e" (EN 50019 aumento la
seguridad), "d" (envolvente antideflagrante EN 50018) y "i" (EN 50020 seguridad intrinseca).

-
i

Modo de proteccion por envoltura antideflagrante "d"

La carcasa (cubierta) debe contener la explosion, asegurar que la inflamacion no puede ser transmitida y presente en
cualquier punto una temperatura inferior a la temperatura de ignicién de los gases y vapores de los alrededores. La calidad
de la junta (plano cilindrico, roscado), la longitud de la junta y la brecha se basan en el volumen interior libre de la envoltura
y la subdivision de gas clasificado (siguiente CENELEC) o grupo (siguiente NEC); sus valores hacen imposible la
propagacion de la inflamacion a la atmdsfera en cuestion.

Modo de proteccion por el aumento de la seguridad "e"

Este método de proteccion es perfectamente aplicable a las cajas de conexiones. Consiste en hacer imposible cualquier
acontecimiento accidental de una fuente de ignicion (arco eléctrico, calefaccion) mediante el uso de material de
aislamiento de alta calidad, el dimensionamiento de lineas de vuelo y |la distancia en el aire, la calidad de las conexiones
eléctricas. Tenga en cuenta que este modo de proteccidn es adecuado para cualquier subdivision de gases o vapores.

Tipo de proteccion "de"
La combinacion de los tipos de proteccion por sellado contra explosiones y mas seguridad "de". Existen diferentes
soluciones para adaptar el equipo a las condiciones de instalacion:

Todos los terminales de conexion de los equipos de calentadores y de medicidon se montan en un recinto a prueba de
fuego. La conexion eléctrica se realiza en una carcasa de seguridad aumentada.

Todos los terminales de los elementos estan dispuestos en una carcasa de seguridad aumentada. El equipo de control de
temperatura, un tipo de certificado, se monta en un carcasa auxiliar.

Todo el equipo utilizado en ambientes explosivos fabricados y comercializados por ESCOIN cumple los certificados de conformidad

o del componente. Ademas, cumple con la nueva directiva europea ATEX.
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« Entrada de cables

Siempre que sea posible, utilice cables y accesorios
para que no estén expuestos a dafios mecanicos,
influencias corrosivas o quimicas y los efectos del calor.
Cuando exista un riesgo, debe tomar las medidas
necesarias y seleccione los cables adecuados (cables
blindados con minerales aislados, con seccion reforzada
para limitar la corriente permisible). Debe conocer los
meétodos y requisitos de instalacion que difieren entre los
paises. A menos que se indique lo contrario, la seleccién
de PE se hace para el cable no blindado.
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